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1. RAKENNUSHANKKEEN YLEISTIEDOT

1.1. Rakennuskohde ja sen sijainti

Hankeen nimi: Sonkajérven Jadhalli
Osoite: Urheilutie 1, 74300 Sonkajarvi

Tilaajan yhteyshenkild

Sonkajdrven Kunta, Tekninen johtaja Ville Kamaja, ville.kamaja@sonkajdrvi.fi, 040 675 0042

Tilaaja edellyttdd, ettd urakoitsija tutustuu urakkakohteeseen ennen tarjouksen jattdmista.

2. URAKAN PERUSTIEDOT

2.1. Yleistia

Laitehankintoihin ja -toihin kuuluvien velvoitteiden urakoitsijasta kiytetdsn tdsséd tyoselostuksessa
nimitysté urakoitsija ja timén velvoitteista urakka. Urakoitsija toimii kohteen padurakoitsijana ja
lainsd4dddnnon tarkoittamana péétoteuttajana. Lisdksi urakoitsija toimii toteutusvaiheen oman
kylméjarjestelmén kylma- ja sdhkosuunnittelijana.

Urakoitsijan vastuulle kuuluvat lopulliset kylméijarjestelman kylma- ja sdhkotekniset mitoitukset (mm.
putkistot, hoyrystimet, kaasunjédhdyttimet, limmonsiirtimet, koneikko, séhkosyotot).
Urakkaan kuuluu vanhan kontin purku sekad hévitys sekd kylmdaineen R404A talteenotto.

2.2. Tilaajan erillishankinnat

Tilaajan erillishankintaan kuuluvat:

- Kontin perustusten mahdollinen muutos
Sdhkonsyottd ryhmékeskukselle

- Rakennustekniset tyot

Taloautomaatioon (Schneider) tehtévit muutokset

Tilaaja varaa itselleen oikeuden teettdd muita erillishankintoja tdssé mainittujen lisdksi. Ndiden
toimitusajat sovitaan tapauskohtaisesti tydmaakokouksissa.
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3. URAKAN HANKINNAT JATYOT
3.1. Yleistia

Urakkaan kuuluvat seuraavien yleisten juridistaloudellisten asiakirjojen urakoitsijaa koskevat velvoitteet:
- rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998
- Kylmalaitosstandardi EN 378 osat 1-4

Urakkaan kuuluvat em. velvoitteiden liséksi tydselostuksessa seka piirustuksissa tms. asiakirjoissa
selostetut velvoitteet, tyot ja tarvikkeet hankintoineen, asennuksineen ja tarkastuksiin, kdyttoonottoon ja
takuuaikaan liittyvine tdineen.

Suunnitelmissa putkireitit on esitetty kaaviollisesti. Urakoitsijan tulee tutkia tydomaalla vallitsevat
olosuhteet, jotta putket ja laitteet tulevat tarkoituksenmukaisesti sijoitetuksi. Urakoitsijan on harkittava
laitteistojen tarkka sijainti, kiinnitys ja tuenta kdyttdmiensa laitteiden ja asennustapojen mukaan.

Tarvittavat kdyrdt ym. sisiltyvét urakkaan, vaikka niité ei ole suunnitelmien kaaviollisuudesta johtuen
esitettykaan.

Tyoselitys ja piirustukset tdydentévit toisiaan. Jos jokin seikka on mainittu yhdessékin suunnitelma-
asiakirjassa, sen katsotaan kuuluvan urakkaan.

Tyoselityksen madrdysten lisdksi urakoitsijan on sitouduttava noudattamaan myos
tarkastusviranomaisten ja julkisten laitosten, paloviranomaisten ja paikallisen sdhkdlaitoksen méardyksia
ja sdantdja sekd tyosuojelulainsdddiantoon liittyvid lakeja ja niiden perusteella annettuja sdddoksii ja
midrayksié sekd suorittaa vaadittavat tarkastukset kustannuksellaan.

Mikali urakoitsija kayttdéd kylmailaitetyoselityksessd ja piirustuksissa médriteltyjen laitteiden ja
tarvikkeiden asemasta muita vastaavia laitteita, on niiden kooltaan, sijoitukseltaan, toiminnaltaan ja
teknisiltd arvoiltaan ldheisesti vastattava urakka asiakirjoissa méadriteltyjé laitteita. Ko. laitteiden ja
tarvikkeiden valinnalle on saatava tilaajan hyvidksyminen ennen niiden hankintaa. Vastaavuudesta ja
vastaavuuden osoittamisesta on vastuussa vain urakoitsija.

Urakoitsija vastaa pyynnostiin tehtyjen muutosten muille urakoitsijoille tai rakennuttajalle sekd muille
osapuolille niistd aiheutuvista lisdkustannuksista, muutospiirustuksista, lisdselvityksisté ja tarkistuksista
jne.

Urakoitsijan tulee jarjestdd tyomaalle pétevé tyonjohto.

Laitteiden ja asennusten yksityiskohdat, joita ei ole asiakirjoissa esitetty, mutta jotka hyvin
rakennustavan mukaan kuuluvat korkealaatuiseen ty6hon, katsotaan kuuluvaksi urakkaan.

Urakoitsijan on huolehdittava, etta tarkastukset tilataan ja tehdaan siten, etta ne tayttavat tydaikataulun
mubkaiset vaatimukset.
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3.2. Tarjous

Tarjoukseen tulee siséltyé:

kaikki tyossa kaytettdvét laitteet, asennusaineet ja -tarvikkeet, putket osineen, hitsaussuojakaasu,
pullojen vuokra, kaikkien tarvikkeiden rahdit, paivarahat sekd velvoitteet, jotka yleensad kuuluvat
kylmaélaitoksen tdydelliseen kiyttokuntoon saattamiseen

kaikki asennusesineiden, tarveaineiden ja tyokalujen rahdit ja niiden kuljetus tyo- ja asennuspaikalle
sekd osina tulevien laitteiden nostot, siirrot sekd kokoaminen

asennustOissa tarvittavat telineet hankinta, kokoaminen ja tarvittavat siirrot

vastuu rakennuttajalle, naapureille tai kenelle tahansa aiheutuneesta vahingosta seké asennusaikaiset
vakuutukset

asennuksen jélkeistd todellisuutta vastaavat korjatut loppupiirustukset

kaikki tarpeelliset lakisédateiset tarkastukset, painekokeet, niiden tilaaminen riittdvin ajoissa ja niiden
kustannukset

kayttoonoton, henkildston koulutuksen kahtena erillisend paivani seka takuuaikaisen kunnossapidon
ja painelaitteiden kdytonvalvonnan.

SUUNNITTELU JA DOKUMENTOINTI

4.1. Yleistia

Urakkaan siséltyy kaikkien urakkalaajuuteen kuuluvien laitteiden ja jérjestelmien toteutussuunnittelu ja
mitoitus seka laitoksella jo olemassa olevien ja kdyttoon jadvien laitteiden ja jérjestelmien
dokumentoinnin péivitys vastaamaan uudistettua laitteistoa.

Toimitukseen tulee siséltyd kaikki asennus- ja muutostdihin liittyvat piirustukset ja asiapaperit.

Laitoksen valmistuutua on urakoitsijan toimitettava tilaajalle ns. luovutusasiakirjat viimeistién viikkoa
ennen vastaanottotarkastusta. Luovutusasiakirjoja toimitetaan 2 sarjaa A4-kansioissa sekd koko
luovutusaineisto toimitetaan paperisarjojen liséksi tiedostoina USB-tikulle tallennettuna.

4.2. Urakoitsijapiirustukset

Urakoitsija laatii omalla kustannuksellaan:

e Sijaintipiirustukset (mukaan lukien rekister6itdvien painelaitteiden sijoituksen)
Pl-kaaviot

Osa- ja instrumenttiluettelo

Kytkentikaaviot

Automatiikkakaaviot ja -luettelot

Kojekaaviot

Johtoluettelot

Yksityiskohtaiset kytkentdtaulukot johdin- ja riviliitinnumeroineen sekd kaapelien vetolistat
kaapelinumeroineen

Sahko- ja ohjauskeskuskuvat: padkaviot, koontipiirustukset ja piirikaaviot

e Yksityiskohtaiset piirikaaviot

Piirustukset laaditaan SFS:n voimassa olevia standardeja ja julkisoikeudellisia méaérdyksié noudattaen.
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4.3. Laitteiden hyviiksyttiminen

Urakoitsijan tulee hyviksyttdd rakennuttajalla seuraavat laitteet ennen niiden tilaamista:
e (CO2 kompressorikoneikko
e Kaasunjadhdytin
e Pumput
e Automaatio

Laitteista toimitetaan hyvéksymisti varten valmistajan mitoitusajot tms. kdyrét, joissa on
esitetty valitun laitteen tekniset tiedot selvisti merkitty.

Mikali urakoitsijan ehdottamat laitteet poikkeavat suunnitelmista, sisdltyvat muutoksesta aiheutuvat
lisdkustannukset (mm. suunnittelu) urakkaan.

5. KYLMATEKNIIKAN YLEISET VAATIMUKSET

Kylmaéjarjestelmissé olevien, koneiksi luokiteltavien uusien laitteiden on taytettavd EU-direktiivin
ja EU-sdhkomagneettista yhteensopivuutta EMC koskevien direktiivien vaatimukset.

5.1. Asennustyon yleiset vaatimukset

Ennen asennustyon aloittamista on asennustilojen riittdvyys ja valmius kyseisten kylmateknisten
laitteiden asentamista varten tarkistettava. Tilaan liittyvien muiden toteuttajien tyon vaatimuksen-
mukaisuus ja valmius kylmaéteknisten tdiden suorittamiselle on todettava. Puutteet on ilmoitettava
kirjallisesti tilaajalle (esim. asennusalustan on oltava suora). Tyotehtdvissd noudatetaan kunkin ty6osan
sekd tietyn asennustyon edellyttdmid luvanvaraisuus-, turvallisuus- ja laadunvarmennus- vaatimuksia.
Toteutuksessa kéytetidén kunkin tydosan vaativuuden edellyttdmiid ammattitaitoisia asentajia. Tarvittaessa
ammattitaito on osoitettava patevyystodistuksin.

Asennukset tehdédédn paivitettyjen tyOpiirustusten pohjalta. Asennusty6 on suoritettava siten, etti
turvataan kylmaéjarjestelmien turvallinen kayttd, puhdistettavuus sekd huollon ja korjausten edellyttdmét
tilat ja kulkureitit. Suojaetéisyydet on huomioitava.

Urakoitsijan tulee havittdd kaikki jatteensd, roskansa ja asennuksissa syntyvét ylijaddméosat jne. tydmaan
ohjeiden mukaan. Urakoitsijan tulee sopia tavaran vastaanotosta tilaajan kanssa.

Hankintaan kuuluvat kaikki toimitukseen siséltyvien laitteiden ja jarjestelmien asennustyot
haalauksineen, nostoineen ja tarvikkeineen.

Asennustdissd on noudatettava voimassa olevien lakien ja asetusten seké Tilaajan standardien ja
tydmaaohjeiden lisdksi voimassa olevia suomalaisia sdhkoturvallisuuslakeja ja asetuksia niihin liittyvine
EU-direktiiveineen, Séhkoturvallisuusmaériyksid, viimeisimpid SFS-, EN- ja IEC-standardeja, muita
viranomaismaérdyksié ja ohjeita sekd CEE-julkaisuja.
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5.2. Esteettiset vaatimukset

Nékyviin jadvissa asennuksissa noudatetaan huoneen tai pilareiden linjoja. Nakyviin jadvissa
yhdensuuntaisiksi tarkoitetuissa putkiryhmissi kaikkien putkien on silmémé&éaréisesti oltava
yhdensuuntaisia. Asennusarinaa koskevat samat esteettiset vaatimukset.

5.3. Adnitekniset vaatimukset

Kylmalaitteiden ddnitason on taytettdva Suomen rakentamismairayskokoelman osan
C1 vaatimukset.

Kylmitekniset laitteet ja asennukset eivit saa heikentdd rakenteiden dénieristettavyytti alle rakenteen
adnieristysvaatimustason. Vaatimukset ylittdvai ddnitaso vaimennetaan ddnen- vaimentimin ja
adnieristyksin. Koneet ja laitteet, joissa on jatkuvasti pyorivia tai jaksoittain toimivia runkodanta
synnyttivia osia, asennetaan tarindnvaimentimen varaan. Tarindn eristimin varustettuihin koneisiin tai
laitteisiin kytkettdvien putkien on oltava joustavia. Laitteiden ja rakennusrungon vililld ei saa olla mitdén
suoraa tai valittdvan rakenteen kautta tapahtuvaa kosketusta. Vaimentimet on mitoitettava taajuuden ja
massan mukaan.

Vaimenninmateriaalin tulee kestdd 6ljya, liuottimia sekd glykolia. Putkistonriippukannake on tarvittaessa
adnieristettdvd. Kannakkeen ja putken viliin on asennettava vaimennuskumi. Arinalle asennetuille
eristdimattomille putkille asennetaan pala putkieristettd kiinnityskohtaan. Kaapelien liitostavan on myds
oltava joustava. Konehuoneissa sallitaan maksimissaan déanitaso 78 dB(A) yhden metrin etdisyydelld
koneistosta. Kaasunjaahdyttimilld tulee olla suunnitelman mukainen maksimi ddnitaso kymmenen metrin
etdisyydelld kaasunjadhdyttimestd. Hoyrystimien maksimi &énitason tulee olla tyypitetyn laitteen
mukainen.

6. LAADUNVARMISTUS

6.1. Yleista

Kylméjérjestelmien on luovutuksen yhteydessé oltava sopimusasiakirjojen mukaisia ja toimittava niissé
esitetylld tavalla. Koko rakentamisen ajan jatkuvalla todentamisella varmistetaan sopimusasiakirjoissa
madrattyjen vaatimusten toteutuminen seké kylméijarjestelman ja laitteiden suunnitelmien mukainen
toiminta. Todentamisen tulokset kirjataan tarkastus-, mittaus- ja katselmuspdytakirjoihin. Mittauksissa
noudatetaan kylméjarjestelmié koskevia mittausohjeita, kdytintojé ja standardeja esim. SFS-EN 378.
Vaatimuksenmukaisuuden arviointi suoritetaan painelaitelain vaatimusten mukaisesti.

6.2. EY vaatimustenmukaisuusvakuutus

Valmistajan tulee suorittaa toimittamalleen kylmaélaitekokonaisuudelle vaatimustenmukaisuuden
arviointi. Arviointi tulee tehdé vaativimman painelaitteen mukaisesti. Valmistaja laatii
laitekokonaisuudesta EY vaatimustenmukaisuusvakuutuksen.

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa tulee esittéé:

1. Valmistajan tai valmistajan Euroopan talousalueella olevan edustajan nimi ja osoite

2. Kuvaus painelaitteesta tai laitekokonaisuudesta

3. Laitekokonaisuuden osalta esitys niisté painelaitteista, joista se koostuu sekd
vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, joita on sovellettu
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4. Tarkastuksen suorittaneen ilmoitetun laitoksen nimi tai osoite

Viittaus EY tyyppitarkastustodistukseen, EY suunnitelman tarkastustodistukseen tai EY
vaatimustenmukaisuustodistukseen

6. Valmistajan laatujérjestelmid valvovan ilmoitetun laitoksen nimi ja osoite

7. Viittaus sovellettuihin yhdenmukaistettuihin standardeihin

8. Muut kéytetyt tekniset madritelmat
9.
1

b

Viittaukset muihin sovellettuihin sdénnoksiin (direktiiveihin)
0. Sen henkildn yksildinti, jolla on valmistajan tai valmistajan edustajan allekirjoitusvaltuutus

Kohdista 5-10 annetaan selvitys EY vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta, jos niissé tarkoitettuja
menettelyjd on sovellettu.

Kylmikonehuoneen oveen asennetaan standardin EN378 mukainen konehuonekilpi CE-merkinnélld.
6.3. Merkinnit

Kaikki hankintaan liittyvét moottorit, sddtolaitteet ja sdhkokojeet merkitsee urakoitsija valittomasti
kojeiden tultua asennetuiksi paikoilleen.

Kylmalaitos varustetaan SFS-EN 378 mukaisilla kilvilld. Laitteiden kilvet ja merkinnét valmistetaan
sdhkatietokortin ST 51.25 mukaisesti.

Putkistot merkitddn SFS 3701mukaisesti. Merkinnoisséd kdytetddn merkintdtapaa, joka on
yhdenmukainen kaikille jarjestelmén osille. Merkinnit ovat osa kohteen informaatiojédrjestelmaa.

Kaikista kylméteknisen jarjestelmén laitteistoista ja merkinndisté laaditaan erillinen sijaintipiirustus, joka
sijoitetaan laminoituna A3-koossa péitelaitteen viereen ja konehuoneeseen.

Kylmékonehuoneeseen on sijoitettava jirjestelman PI- ja sddtokaaviot sekéd osa-ja instrumenttiluettelot
laminoituna ja kiinnitettdva nékyvalld paikalle kylmékonehuoneen sisille.

6.4. Laite- ja asennustapatarkastukset

Laite- ja asennustapatarkastuksia tehddén koko rakentamisvaiheen ajan toteutuksen etenemisen
edellyttiméssa jarjestyksessé. Laite- ja asennustapatarkastukset suoritetaan ennen paine- ja
tiiveystarkastuksia. Tarkastukset suorittavat tilaajan edustaja ja urakoitsija yhdessi. Tarkastuksessa
todetaan, ettd laitteet on asennettu hyvin asennustavan mukaisesti. Tarkastuksesta laaditaan
tarkastuspoytikirja, josta tulee ilmeta:

o Tarkastettava jarjestelmé ja/tai sen osa
Tarkastusaika
Huomautukset laite- ja asennustavasta
Toimenpiteet ja vaatimukset asiantilan korjaamiseksi
Tarkastuksen suorittajat

6.5. Tiiveys- ja Painekokeet

Urakoitsija koestaa laitteillaan ja kustannuksellaan rakennuttajan 14sné ollessa asentamansa jérjestelméit.



10
KYLMAURAKKA KYLMALAITETYOSELITYS 126-1-7501 A
KYLMALAITOKSEN UUSIMINEN
SONKAJARVEN JAAHALLI
URHEILUTIE 1, 74300 SONKAJARVI

Paine- tai tiiveyskokeissa on putkien kaikkien pintojen oltava kuivia, jotta vuodot voidaan helposti
paikallistaa. Jos vuotojen paikallistamiseksi tarvitaan lisdtoimenpiteité, vastaa urakoitsija kaikista
aiheutuneista kustannuksista.

Jos urakoitsija tarvitsee koestukselleen viranomaisen hyvéksynnén, on urakoitsija velvollinen
kustannuksellaan sen hankkimaan ja neuvottelemaan ko. viranomaisen kanssa koestuksen laajuuden ja
toteutustavan. Tiiveystestauksen ollessa standardoitu, noudatetaan aina ko. standardia.

6.5.1. Tiiveyskoe

Putkistoasennuksen jélkeen putkistolle suoritetaan EN 378-2 mukainen tiiviyskoe.
Koepaine on enintddn yhtd suuri kuin putkiston osan suurin sallittu kdyttopaine.
Kaikki havaitut vuotokohdat tarkastetaan uudella tiiviyskokeella korjausten jilkeen.

Tiiviyskokeesta urakoitsija laatii poytakirjan, joka liitetddn luovutusasiapapereihin. Poytikirjasta on
ilmettdva ainakin:

koetapa

kayttopaine

koepaine

huomiot tiiviyskokeen aikana

titviyskokeen suoritusaika

kokeen suorittajat

6.5.2. Painekoe

Kompressorikoneikon, nesteséilididen ja kaasunjddhdyttimen tiiviys- ja painekokeet tehddén tehtaalla.

Putkiston ja kenttélaitteiden koepaine on 1,43 x ko. laitososan suurin sallittu kdyttopaine tai jos
kylmalaiteurakoitsijan kadyttdma ilmoitettu laitos hyvéksyy, koepaine voi olla myos 1.1 x ko. laitososan
suurin sallittu kdyttopaine (EN 378-2 sivu 72)

Koeponnistuksessa kaytettiavi kaasu on kuiva typpi tai kuivattu ilma.

Painekokeen ajaksi se osa tydmaata pitdé turvallisuuden vuoksi tyhjentdd muista tyontekijoistd, paikalla
saa olla vain painekokeen suorittajat

Jos putkistossa on laitteita, jotka eivit kesté painekoetta, ne irrotetaan tai suljetaan painekokeen ajaksi.

Putkiston painekokeesta laaditaan pdytikirja, josta on ilmettdvé ainakin
e KkiyttOpaine

koepaine

huomiot painekokeen aikana

painekokeen suoritusaika

kokeen suorittajat
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6.5.3. Tyhjiointi
Kylmalaitoksen tyhjopumppaus ja tayttd tehdddn EN 378-2 mukaan:

Kylmékoneistolaitos kuivataan ja tyhjididdan paineeseen, miké on alle 270 Pa abs. Tyhjio tulee yllapitda
véhintddn 30 minuutin ajan ja murretaan kuivan typen avulla.

Koneiston tyhjidinti suoritetaan uudelleen paineeseen, mika on alle 270 Pa abs. Tama tyhjo tulee
yllapitdd véhintddn 6 tunnin ajan, mink jilkeen tyhjo murretaan kayttdmélld koneiston kylmé&ainetta.

Tyhjokokeen suorituksesta pitda tilaajalle ja suunnittelijalle luovuttaa poytakirja, josta ilmenee tyhjidinti-
ja paineenmittauspisteet, paineet sekd paineen muutokset

Kylmikoneistolaitos kuivataan tyhjopumppauksella ennen kylméaineella tayttdmista.
Tyhjépumppaus tehddin, jos mahdollista, yli +10 C:een lampdétilassa.

Tyhjidinnin ajaksi jarjestelméén kytketddn riittdvéan selvdlukuinen ja tarkka tyhjiomittari, joka on
kytketty sekd pien- ettd suurpainepuolten lukemista varten.

6.6. Toimintatarkastukset

Varmistaaksensa tyonsa laadun urakoitsija luovuttaa kylmétekniset jarjestelmat ja laitteet ensin itselleen.
Ns. itselle luovutuksessa urakoitsijan tekeméssa toimintatarkastuksessa kdyddéan lapi kylmateknisissa
jarjestelmissé toimintakokeissa tarkastettavat toiminnat.

Ennen kayttoonottoa standardin DIN EN 13313 mukaisesti patevén henkilon tulee tarkastaa
kylmajarjestelma. Tarkastuskohteet ovat:

Painelaitedokumentaatio

Turvalaitteet

Kiintedt liitokset

Tiiviys- ja painekoepOytékirjat

Visuaalinen tarkastus

Jarjestelmin merkinnét

Kylméjarjestelmén tarkastuksesta tehdadin pdytikirja, joka liitetddn osaksi luovutusdokumentaatiota.
Poytékirjasta tulee ilmeté:

o Tarkastetut kohdat ja tulokset

o Tarkastusaika

e Tarkastuksen suorittajat

6.7. Toimintakokeet ja hiilytykset

Toimintakokeet pidetdén urakoitsijoiden tekemien toimintatarkastusten jdlkeen asennustyon valmistuttua
ennen koekdyttdd. Urakoitsija suunnittelee toimintakokeet ja ne suoritetaan urakoitsijan johdolla. Jotta
sujuva kéyttoonotto voidaan varmistaa, urakoitsija tekee toimintasuunnitelman (hyvéksytettava
tilaajalla), jolla varmistetaan, etté laitetta testataan vaiheittain ennen varsinaisia toimintakokeita siind
laajuudessa kuin se ennakkoon on mahdollista.
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Toimintakokeessa tarkastetaan:

e Kojeiden toiminta ja pyOrimissuunta
Saatolaitteiden toiminta
Varolaitteiden toiminta
Halytysten toiminta
Aikaohjausten ja hidastusten toiminta

Toimintakokeen tekee urakoitsija.

Haélytysten osalta laaditaan erillinen poytékirja, josta - tulee ilmeta:
Koestettava laitos

Halytysten siirtdminen péételaitteelle

Ulos menevien hélytysten toimiminen

Mihin hilytykset siirtyvit

Mita toimenpiteitd edellytetdédn siirtyneen hélytyksen saajalta

Jos hilytykset siirtyvét eri paikkaan eri aikana, luettelo paikoista ja ajoista
Koestuksen suorittaja

Koestusajankohta

Urakoitsijalla on kylmalaitteisiin liittyvien halytysten siirtymisesta tarkastusvastuu. Mikali halytykset
eivat siirry urakoitsijasta riippumattomista syista toimintakoevaiheessa ulos kiinteistdsta, tulee
urakoitsijan kirjallisesti raportoida siirtymisesta vastuussa olevia tahoja seka tilaajaa.

6.8. Sidddot ja mittaukset

Kylméteknisten jirjestelmien ja laitteiden suunnitelmien mukainen toiminta sédddetéén ja mitataan
hyviksyttyjen toimintakokeiden jélkeen. Mekaanisissa sdétdjarjestelmissd mittaustulokset ja asetetut
sddtoarvot kirjataan mittauspOytékirjoihin. Mittauspdytékirjat laatii urakoitsija. Poytékirjat esitelldén
kylmailaitoksen valvojalle.

Mittauspdytikirjoissa tulee esittii:

Mitattava laitos

Jérjestelmi, mitd sdddetddin ja mitataan

Lampétilojen asetusarvot

Varolaitteiden (painekytkimet, lamposuojat) asetusarvot
Sdhkolaitteiden mitatut kuormitusvirrat
Hidastusreleiden aika-asetukset

Sdétojen ja mittausten suorittaja

Mittausten ajankohta

6.9. Kiiyttoonotto

AsennustyOn paityttyd suoritetaan kylmalaitoksen asennustarkastus ja kéyttoonotto. Kayttdonotto on
suoritettu, kun kylmaélaitos on tuottanut kylméa jadhdytyskéyttoon yhtéjaksoisesti 48 h vallitsevalla
kuormalla. Urakoitsija pyytdd asennustarkastusta kirjallisesti ja kun asennustarkastus on hyvéksytty,
aloitetaan kayttoonotto sovittuna ajankohtana. Tilaaja ja urakoitsija tekevét kiyttoonoton aloittamisesta
ja hyviaksytystd kédyttdonotosta poytékirjat.

12
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Kayttoonotossa on oltava kaikki toimitusosuuden laitteistot kayttokunnossa. Kayttoonotossa on oltava
kéayttoon ja henkilokunnan koulutukseen liittyva tarvittava dokumentaatio valmiina (ei lopullinen).
Viranomaishyviksynnét tulee olla valmiina. Tilaajan henkilokunnan ldasnéolo koekaytossé katsotaan
kuuluvan osaksi koulutusta.

6.10. Koekiytto

Hyviaksytyn kdyttoonoton jalkeen aloitetaan laitoksen varsinainen seitsemén (5) vuorokauden pituinen
koekaytto. Tilaaja ja urakoitsija tekevét koekdyton aloituksesta ja hyviaksymisestd poytékirjan.
Urakoitsija pitda koekayttojaksolla paivékirjaa. Koekdyton kahden (2) ensimmaiisen vuorokauden aikana
suoritetaan kaikki laitteiden sdadot ja viritykset. Seuraava viiden (3) vuorokauden jakso on hdiriéton
koekayttojakso, jossa laitos on automaattiajolla vallitsevalla kuormalla. Tilaaja ja urakoitsija tekevét
hiiriéttomén koekayttojakson aloituksesta poytéikirjan. Mikéli hiiri6ton koekéyttdjakso keskeytyy
toimituksesta johtuvasta syysté, suoritetaan koekdyton toinen jakso uudestaan alusta alkaen. Laitoksen
tehoaluetta testataan minimitehon ja maksimitehon valilla.

Koekdyton aikana kylmaélaitoksen kayttohenkildstostd vastaa urakoitsija. Tilaajan edustajilla on oikeus
olla tarvittaessa mukana koekdytossd, mutta koekdyton aikana kdyttovastuuta ei anneta Tilaajan
henkiloille.

Koekaytosta tulee laatia asianmukainen koekayttopoytékirja, joka luovutetaan tilaajalle
lopputarkastuksen yhteydessa.

6.11. Viranomaistarkastukset

Kaikki laitoksen kayttGvalmiuteen ja laillisuuteen tarvittavat luvat ja tarkastukset seké niistd aiheutuneet
kustannukset kuuluvat urakoitsijalle urakoisijan toimitusten osalta. Urakoitsija hoitaa direktiivin
2014/68/EU vaatimat tarkastukset, ensimmaiset méiérdaikaistarkastukset rekisterditaville painelaiteille/-
astioille seké ilmoitettulaitos (NB) loppuarvioinnin painelaitekokonaisuuden osalta.

Urakoitsija tekee vaatimuksenmukaisuusvakuutuksen valmistamien putkistonsa osalta G-moduulin
puitteissa sekd NB:n tekemén hyvéksytyn loppuarvioinnin jilkeen vaatimuksenmukaisuus- vakuutuksen
koko painelaitekokonaisuudesta. NB:114 tdytyy olla kaikki tarvitsemansa tiedot ja dokumentit
loppuarvioinnin ja tarkastusten suhteen. Kaikista painelaitteista tdytyy em. dokumenttien liséksi olla
vahintddn painelaiteluettelo (sis. laiteiden suunnitteluarvot, kdyttdarvot, rekisterinumerot, tilavuudet
yms.), kéytto- ja huolto-ohjeet, piirustukset sekd kunkin painelaiteen hyviksymén NB:n numerot
vaatimuksenmukaisuusvakuutuksineen.

Varmennustarkastuksessa tarkastetaan sdhkolaitteistojen kayttdonotosta ja kdytostd annetun KTM:n
paitoksen (517/96) mukaisesti, ettd sdhkolaitteisto tayttad sdhkoturvallisuudelle asetetun tason, etti
sdhkolaitteistolle on tehty asianmukainen kayttdonottotarkastus ja, ettd sdhkotoiden tekijoilld on oikeus
tehdd kohteen sdhkotyot.

6.12. Vastaanottotarkastus

Vastaanottotarkastuksessa todetaan, onko toteutus sopimusasiakirjojen mukainen. Poytikirja laaditaan
RT16-10733 tai vastaavalle asiakirjamallille.

Ennen vastaanottotarkastusta on ilmoitetun tarkastuslaitoksen tarkastettava painelaitteet. Urakoitsija
velvoitetaan hoitamaan ja kustantamaan kaikki painelaitepdédtoksen médraamaét painelaitteiden ja niiden
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osien valmistustoimenpiteet ja vaatimusten mukaisuuden arviointimenettelyt. Myos kéyttotarkastukset ja
niiden suorittaja ja rontgenkuvaukset tulee urakoitsijan kustantaa

6.13. Luovutusasiakirjat

Urakoitsija toimittaa viimeistddn vastaanottotarkastuksen yhteydessé loppupiirustukset.

Loppupiirustuksia luovutetaan:

o Kaksi (2) sarja paperitulosteita kansioissa loppukayttdjille

o Kaksi (2) sarjaa digitaalisessa muodossa dwg ja/tai pdf -muodossa loppukayttdjille ja
konehuoneeseen USB-tikulla

Kansioiden tulee sisdltdi:
Yhteystiedot ja huoltoliike sekd ldhimmén palokunnan, poliisin ja sairaalan yhteystiedot
Kylmaiaineen ja muiden kéyttonesteiden ja —kaasujen kdyttoturvallisuustiedotteet
Toimintaohje kylméainevuodon varalle
Sisillysluettelo
Kaikkien toimitettujen laitteiden suomenkieliset kdyttd- ja huolto-ohjeet
Taso- ja putkikytkentépiirustukset osaluetteloineen
Sahko- ja automaatiokaaviot
Padkomponenttien mitoitustiedot
e Laiteluettelot
e Koneiston kunnossapito-ohjeet
e Ennakkohuollon aikataulu
e Poytikirjat

o Paine- ja tiiveystarkastuspoytékirjat
Laite- ja asennustapatarkastuspdytikirja
Toiminta- ja hélytyskoepoytikirja
Kylméjarjestelmén tarkastuspdytékirja
Saito- ja mittauspdytékirjat
Sadhkodasennusten varmennustarkastuspoytékirja
Eristysvastusmittauspoytékirja
Suojajohtimien ja potentiaalitasausjohtimen jatkuvuuspdytikirja
Moottorivirtojen ja moottorisuojakytkimien asettelupdytékirjat
Vikavirtakytkimien toimintavirtojen mittauspoytékirjat
Viranomaistarkastuspdytakirjat

o Kaéyton opastus —poytikirjat
e Todistukset

o Painelaitekirja

Ilmoitetun laitoksen hyviksyma sisiltd

Painelaitteen seurantasuunnitelma
Varolaitetodistukset
Materiaalitodistukset
Painelaitelain mukaiset liittimistodistukset (juotos ja hitsaus)
Todistus kylméaineen ja 6ljyjen hévittimisesta
Takuutodistukset

o Vaatimustenmukaisuusvakuutus ja kdyttdohjeet.
e Loppupiirustukset paperitulosteina

o Yhteenveto jarjestelmén kylmétehomitoituksesta

e o o 0o o o o o
0O O O OO0 O0OO0OO0OO0Oo

O O O O O
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Asennettu ja kidytdssa olevat kylmétehot
Tehon laskentaolosuhteet
o Tasopiirustukset
o Putkikytkentdpiirustukset
o Pii- ja ohjauspiirikaaviot
o Siahkokeskuksien rakennekuva
o Péadkomponenttien mittakuvat
o Kylméaautomaatiopiirustukset
e Laitteiden esitteet ja varaosatoimittajat
o Kompressorit
o Kaasunjadhdyttimet, limmonsiirtimet
o Hoyrystimet
o Saito- ja ohjausjdrjestelma

Kytkentdkuvat (kylma, sdhko, automaatio) ja positiopohjakuvat tulee olla dwg- ja pdfmuodossa
ja muut voivat olla pdf-muodossa. Tiedostojen tulee olla tarkastettu lopullisia asennuksia vastaaviksi.
Piirustukset merkitddn selvésti “loppupiirustus”, pdiviys ja laatija.

Urakkaan siséltyy kylmédjarjestelmén painelaitelain vaatima painelaite-kirjan tekeminen (siséltden
ilmoitetun laitoksen tarkastukset maksuineen), painelaitteen seurantasuunnitelman laatiminen ja
hyvéksyttdminen ilmoitetulla laitoksella (NB).

6.14. Kayttopiivakirja
Kylmékoneisto varustetaan konehuoneeseen koneikon yhteyteen sijoitettavalla kéyttopaivékirjalla.

Kayttopdivékirjaan kirjataan

e Yksityiskohtaiset tiedot kaikista kunnossapito- ja korjaustdisti
Kullakin kerralla taytetyn kylméaaineen mééra.
Laitteen komponenttien muutokset ja vaihdot
Kaikkien méairdajoin suoritettavien rutiinitestien tulokset
Painelaitteiden kdytonvalvojan tarkastukset

Urakkaan siséltyy kannellinen (posti-)laatikko, joka sijoitetaan konehuoneeseen ja konehuoneessa
sailytettavit kayttoohjeet, sahko ja putkikaaviot seké kéyttopdivékirja sijoitetaan sinne. Laatikko
merkitédn selvésti.

6.15. Kiytonopastus

Tilaajan nime&mille henkildille annetaan laitoksen kdyton edellyttima opastus. Osallistuminen
kayttoonottoon katsotaan osaksi kiytonopastusta, jonka lisdksi jérjestetddn erillinen koulutus yhtend
pdivéni kestoltaan 1 pvé Tilaajan henkilokunnalle. Koulutus jérjestetdéin Tilaajan tiloissa. Koulutus
tulee jarjestdd suomen kielell.
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7. TAKUU

7.1. Yleista

Takuuaika on kaksi (2) vuotta. Takuuaika alkaa hyvéksytystd vastaanottotarkastuksesta.
Urakoitsijan on sitouduttava takuuaikana maksutta korjaamaan sellaiset toimittamissaan
laitteissa esiintyvét viat, jotka johtuvat huonosta ty0std tai virheellisesti rakenteesta.
Takuuaikana urakoitsija on velvollinen suorittamaan asentajiensa matkoista, matkaajasta
ja pdivarahoista koituvat kustannukset.

Jos takuuaikana jokin toimitukseen kuuluva osa on korjattava tai vaihdettava, on tdmén
osan takuuaika kaksi vuotta siitd paivistd, kun korjattu tai vaihdettu osa on uudelleen
voitu ottaa kayttoon. Takuuvelvollisuus kestdd kuitenkin korkeintaan kaksi kertaa
alkuperdisen takuuajan.

Takuuajalla huolto- ja korjaustoimenpiteiden vasteaika enintdén 8 tuntia. Urakoitsijalla tulee olla 24/7-
paivystys ja etdvalvonta ja kayttdjarjestelma toiminnassa koko takuuajan.

Tarjouksen yhteydessd annetaan erillinen tarjoushinta takuuajan ennakoivista huolloista. Kaksi kertaa
vuodessa tapahtuvien huoltokdyntien vili on vahintddn neljad (4) kuukautta ja enintddn kahdeksan (8)
kuukautta. Viimeinen huoltokdynti takuuaikana on suoritettava aikaisintaan kuusi (6) viikkoa ennen
takuuajan péaéttymista.

Takuuajan tehtéviin sisdllytetddn paineastioiden kdytonvalvojan tehtdvit ja kunnonseuranta ohjelman
yllépito.

Takuuajan jilkeisestd kdytonvalvonnasta neuvotellaan erikseen.

Kylmélaitoksien takuuaikana tapahtuvat takuukorjaukset kirjataan kayttopaivékirjaan.
7.2. Takuuajan huolto

Urakkaan siséllytetddn varsinaisen laitteiden asennustyon lisdksi kylmalaitteiden
maidrdaikaishuollot takuuaikana tdineen ja tarvikkeineen. Téhén siséltyy:

e kompressorin vaihevirtojen mittaus seka tarvittaessa kdami- ja eristysvastusten tarkistus

e kylmdaine- ja 6ljytaytoksen tarkistus; vuotojen etsintd, tarvittaessa korjaus ja tdytoksen lisdys,

tiiveystarkastus (mikéli kylmaainetta on lisitty)

e suodattimien patruunoiden vaihto

e Oljyn vaihto, koneikon kaikkien kompressorien 6ljyjen vaihto ja suodattimien panoksien vaihto
suoritetaan 200 h kdynnistyksesté seki takuuajan viimeisend vuotena, ennen tulevaa
takuutarkastusta.
kayntiolosuhteiden ja kaikkien séétdjen ja varolaitteiden toiminnan ja asetusarvojen tarkistus
hilytysten jéilleen annon toiminnan tarkastus
kaasunjadhdyttimien lamellilohkojen puhdistus painepesurilla
puhaltimien toiminnan ja pydrimisherkkyyden kokeilu, laakeridénien, tirinén ja lampenemisen
tarkastus ja tarvittavat toimenpiteet
héyrystimien paisuntaventtiilien toiminnan tarkastus, sulatuksien toiminnan tarkastus
e ldmmontalteenottojérjestelmin toiminta
e kylmalaitoksen ulkopuolinen, silmdmaééirdinen tarkistus
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vuotohilytysjérjestelmien toiminnan tarkastus

kylmaéjérjestelmin sdhkokeskuksien liitoksien ldmpokuvaukset sisdltyvét takuuajan
toimenpiteisiin. Limpdkuvaus tehdién takuuajan viimeisend vuotena, ennen tulevaa
takuutarkastusta. Lampokuvaus on dokumentoitava.

kayton opastus

huoltotoimenpiteiden kirjaaminen huoltokirjaan

8. PAINELAITTEEN KAYTONVALVONTA JA SEURANTASUUNNITELMAT

Urakkaan sisdltyy kylméijérjestelmén painelaitelain vaatima painelaite-kirjan tekeminen (sisiltéden
ilmoitetun laitoksen tarkastukset maksuineen), urakoinnin ja takuun aikainen kdyton valvonta ja
painelaitteen seurantasuunnitelman laatiminen ja hyvéksyttiminen viranomaisilla.

Hyviksytylla painelaitteen seurantasuunnitelmalla ja sen noudattamisella véltetddn painelaitteen
madraaikaiset sisdpuoliset tarkastukset ja painekokeet. Seurantasuunnitelma tulee tarkistaa ilmoitetulla
laitoksella ja toimittaa valvovalle viranomaiselle (Tukes). Suunnitelman noudattaminen ja yllépitdminen
sisdltyy takuuajan kdyton valvojan tehtdviin ja huoltohintaan.

Kéayton valvojan tehtdviin kuuluvat alla olevat (ja vdhintddn voimassa olevan painelaitteisiin liittyvén
lainsdddannon madraamat) tehtaviat takuuaikana:

henkilokohtaisesti valvoa painelaitteen kayttod ja kuntoa sekd huolehtia tarpeellisesta
kayttokirjanpidosta ja tarvittavien ilmoitusten (esim. kdytdnvalvoja, seurantasuunnitelma)
toimituksesta viranomaisille

pitda painelaitteen omistaja tai haltija tietoisena olennaisista painelaitteen kéytto6n, kuntoon ja
muutoksiin liittyvistd seikoista

varmistua siitd, ettd painelaitetta kiyttdva henkilokunta tuntee painelaitteen toiminnan,
kayttoohjeet, turvallisuussdidnndkset sekéd varmistus- ja hélytyslaitteiden toiminnan, kiyton ja
kokeilut

yllépitdd kdyton seurantasuunnitelmaa ja varmistaa, etti seurantasuunnitelma on ajan tasalla
(tekee tarvittavat muutokset dokumentteihin, dokumentoi kdynnit ja tarkastukset)

tekee vahintidén yhden tarkastuskdynnin kohteessa vuosittain ja opastaa/varmistaa henkilokunnan
tietimyksen jérjestelmin turvallisesta kédytosti

tarkistaa painelaitteisiin tehdyt muutokset ja varmistaa dokumentaation paivityksen

kiy kohteessa, tai selvittdd muuten luotettavasti, oleellisten painelaitteisiinliittyvien hilytysten ja
poikkeamien syyt

huolehtii, ettd painelaitteisiin liittyvét lakisdéteiset tarkastukset tehddén

jarjestdd kdyton varavalvojan

Asiakkaan/kdyttijin tehtdvana on:

tekee sopimuksen kdyton valvonnasta tehtdviéin soveltuvan ja pétevén henkilon kanssa ja vastaa
sen kustannuksista takuuajan jilkeen

huolehtia jérjestelmén asianmukaisesta kéytdsté, huollosta ja korjauksesta

mahdollisten painelaitteeseen liittyvien poikkeamien ja muutosten ilmoittaminen kayton
valvojalle

sdilyttdd painesdilioitd koskevat tarkastus- ja muut asiakirjat, kunnes paineséiliot ilmoitetaan
valvontaviranomaisille rekisteristd poistetuksi

kustantaa tarvittavat viranomais- ja tarkastusmaksut takuuajan jélkeen
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9. KYLMAJARJESTELMA

9.1. Kylmiikoneistojen perusvaatimukset

Rataliuos 35% etyleeniglykoli jadhdytetddn rinnankytketylld kylmakoneistolla, jonka kylméaineena on
hiilidioksidi CO2 (R744).

Laitteiden rakenteen ja varusteiden pitdi tdyttdd Suomessa voimassa olevat lait, asetukset ja
viranomaisten madraykset. Tehdasvalmisteinen konepukki, joka on CE-merkitty ja pitda tayttda

painelaite- ja konedirektiivin vaatimukset

Ulos asennettavien laiteosien on oltava siten rakennettu, ettd ne kestavit paikkakunnan ilmasto-
olosuhteet.

Kompressorit, nestevaraajat, 6ljynpalautusautomatiikka, painekytkimet, painemittarit ja muut
putkistovarusteet asennetaan ns. konepukkiin.

Asennuksessa ja kylmélaitoksen varusteissa on otettava huomioon huoltondkokohdat.

Kompressorikoneisto eristetddn konehuoneen lattiasta konepukin painon mukaan mitoitetuilla kumisilla
tarindnvaimentimilla.

Kylmékoneiston ja toimitukseen kuuluvat kaikki laitteiden sisdiset kaapeloinnit. Sdhkourakoitsija tuo
syotot koneikko- ja ryhmékeskuksille.

9.2. Suunnittelupaineet

Suunnittelupaineet vihintdin

Imu LT/MT 60/60 bar
Paine LT/MT 60/120 bar
Nestevaraajan suunnittelupaine viahintdan 75 bar

Painelaitteiden, komponenttien, putkistojen ja putkiston osien pitda tdyttdd Painelaitedirektiivin seké
Valtioneuvoston asetuksen painelaitteista asettamat vaatimukset.

9.3. Kompressorit ja koneikkopaketit

Kompressorit ovat puolihermeettisid méntdkompressoreita.

Kompressorin varusteet
e Imu- ja painepuolen sulkuventtiilit
Oljypinnan tasolasi
Varoventtiili
Kampikammion l&émmitin
Termistori
Painekytkin
Oljyn pinnansitdjérjestelma
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e  MT-piirissd vahintddn kahdella kompressorilla pitdi olla taajuusmuuttajasiato

Koneikon varusteet

e kompressorikoneisto varustetaan 6ljynerottimella, 61jysdiliolld sekd kompressorin
kampikammioiden 6ljynpintoja sdtivalla jarjestelmalld, jota ohjaa kompressorisdadin

e nestelinjan suodatinkuivain

e kylmaikoneiston toiminnan kannalta pitda olla riittdvan suurikokoinen nestevaraaja tai
rinnankytketyt varaajat. Koneikkotoimittajan pitdi taata, ettd rinnankytkettyjen varaajien
nestepinnat pysyvit keskenédin samalla tasolla.

e toimitukseen sisdltyy kondenssivesikaukalo konepukin alle

Ulkokaasunjadhdyttimen ohitukseen suhteellisella sdddolla toimiva moottorikédyttoinen 3-tieventtiili

MT- imulinjat, nestelinja seké paineputki ja paluuputki varustetaan sulkuventtiileilla ja koneikon sisdlld
pallohuoltoventtiileilld

9.4. Ryhmiikeskus ja siahkotyot

Kylmalaitteiden sdhkoistys suunnitellaan, rakennetaan ja asennetaan voimassa olevien sdhkodalan
direktiivien, sddnnosten ja standardien mukaisesti.

Sahkourakoitsija tuo sdhkosyoton ryhmékeskukselle.

Kylmaurakoitsijan pitdd tarkastaa suunniteltujen syottokaapelien koko ja lukuméadrd ennen laitteiden
tilaamista.

Urakkaan siséltyy suunnitelman mukaiset kylmaélaitteet séhkotoineen paikalleen asennettuna.
Ryhmikeskuksen ja koneiston sekd jadhallin alakeskuksen (nousu 125 A) viliset sdhkotyot tarvikkeineen
kuuluvat kylmaélaiteurakkaan.

Ryhmikeskuksen rakenteen ja sdhkolaitteiden tulee tayttdad sahkoturvallisuusmédrdykset ja SETL:n
antamat ohjeet.

Asennukset tehdddan TN-S-jarjestelmin mukaisesti. Sdhkokeskuksen viereen asennetaan
potentiaalintasauskisko. Kiskoon liitetd4in metalliset putkistot, kanavat ja yms. metallirakenteet.

Keskuksissa tulee olla sijaintinsa huomioiden viranomaismaéraysten mukainen minimi kotelointiluokka.

Ryhmikeskuksessa tulee olla paidkytkin, kompressorien, hoyrystin- ja kaasunjadhdyttimen puhaltimien
kontaktorit ylivirtasuojineen (tai moottorinsuojakytkimet), pai- ja ohjausvirtapiirien sekd
ohjauskytkimet, merkkilamput, ohjaus- ja sditolaitteiden tarvitsemat apulaitteet.

Asennukset tehddéin TN-S-jarjestelmén mukaisesti. Sdhkokeskuksen viereen asennetaan
potentiaalintasauskisko. Kiskoon liitetdén metalliset putkistot, kanavat ja yms. metallirakenteet.

Kylmiputkisto maadoitetaan erilliselld maadoituskaapelilla (KEVI) ja putkenmaadoitukseen soveltuvilla
metallipannoilla. Maadoituskaapeli kytketdén konehuoneen maadoituskiskoon. Urakoitsija hoitaa
maadoituksen asennuksen ja kytkemisen.
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Urakoisijan pitda huolehtia omien kaapelihyllyjensd maadoitusten jatkuvuudesta risteilykohdissa ja
jatkoksissa.

Kompressorikoneikon runko maadoitetaan erilliselld maadoituskaapelilla (KEVI). Maadoituskaapeli
kytketddn konehuoneen maadoituskiskoon. Urakoitsija hoitaa maadoituksen asennuksen ja kytkemisen.

Kaasunjaahdyttimen runko maadoitetaan erilliselld maadoituskappelilla (KEVI). Maadoituskaapeli
kytketddn konehuoneen maadoituskiskoon. Urakoitsija hoitaa maadoituksen asennuksen ja kytkemisen.

Kaikki LVIK-laitteet varustetaan turvakytkimilla.

Taajuusmuuttajat ovat teollisuuskayttoon tarkoitettuja (2. ympdriston, rajoitetun jakelun EMC-
vaatimukset tdyttavid) ja [P54 koteloituja. Taajuusmuuttajat varustetaan ohjauspaneelilla.
Taajuusmuuttajakéyttojen kaapelointi toteutetaan EMC suojatuilla kaapeleilla ja tarvikkeilla
taajuusmuuttajalta moottorille saakka. Pienitehoisille taajuusmuuttajille tehdaén lisimaadoitus
laitteen asennusohjeiden mukaisesti. Urakoitsija hankkii tarvittavat maadoitustarvikkeet ja -johtimet.

Urakkaan siséltyy kylmadautomaatiojarjestelméin sopivat pulssimuotoiset k Wh-mittaukset, jotka
mittaavat séhkonkulutusta.

Johtimet kytketdén riviliittimille, jotka numeroidaan urakoitsijan laatimien piirikaavioiden numerointia
vastaavasti. Varokkeet merkitddn suomenkielisilld, koneella kirjoitetuilla teksteilld. Samoin
merkkilamput ja kadyttokytkimet merkitddn suomenkielisilla kilvilla.

Kylmalaitoksen kaapeloinnissa kdytettdva halogeenittomia kaapeleita.

Kylmékoneisto pitdd voida pysdyttdd konehuoneen sisé- ja ulkopuolelta kdyntioven ldheisyydesta. Hata-
seis-punainen pysdytyskytkin (EN 378) on suojattava kuten palohélytyspainikkeet

Urakoitsija johdottaa ja kytkee laatimiensa piirikaavioiden mukaan kaasunjadhdyttimen puhaltimet,
kylmaliuospumput, termostaatit, magneettiventtiilit ym. kylmaélaitteisiin siséltyvét ulkopuoliset
johdotukset.

Kylmékoneistoilta eteenpdin johdettavat hélytykset
e Konehilytys
e Kylmaiaineen vuotohilytys

Ryhmikeskus varustetaan testauspainikkeella, jolla kdyttohenkilokunta voi méairdajoin testata, ettd
hilytys menee vartiointiliikkeelle.

Kaikille sdhkdoteknisille jarjestelmille suoritetaan toimintakokeet ennen vastaanottotarkastusta.
Urakoitsija laatii mittauksista ja tarkastuksista poytikirjat ja toimittaa ne rakennuttajalle ennen

vastaanottotarkastusta

Sdhkoasennuksille suoritetaan mittaukset julkaisun konedirektiivin ja D1 2017
mukaisesti.

Sdhkoasennuksille suoritetaan varmennustarkastus hankintaan siséltyvana
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9.5. Lammonsiirtimet

9.5.1. Levyhoyrystimet

Levyhdyrystimet 2 kpl ovat paisuntaventtiilisyottoisia.
Levymateriaali AISI316, rakennepaine 85 bar.

Hoyrystimet varustetaan valmistajan eristekopalla
9.5.2. LTO-levyvaihtimet

LTO-vaihtimet 2 kpl, joista toista kdytetddn tekemdin ldmmintéd vettd +30/+70°C ja toista ldmmintd 35%
etyleeniglykoliliuosta +15/425°C.

Levymateriaali AISI316, rakennepaine 120 bar.
Hoyrystimet varustetaan valmistajan eristekopalla.

Vesi- ja liuospiirit kytketdan kontin sisdlld nykyisiin putkistoihin. Putkimuutokset sisdltyvét urakkaan.
9.5.3. Kaasunjaihdyttimet

Kaasunjadhdytin asennetaan ulos kylmikontin vesikatolle.
Kaasunjddhdyttimien puhaltimien moottorit ovat EC moottoreita ja ne on kytketty jadhdyttimien paédtyyn
sijoitettuihin turvakytkimiin. Sdhkdlaitteiden suojausluokan tulee olla vahintdin

suihkuvedenpitiva IP 55.

Kaasunjadhdyttimen lamellivéli on min. 2,3 mm.
9.6. Kylmiaine CO2 ja oljy

Kylmaéaineena kaytetddn kylmalaitoskéyttoon tarkoitettua hiilidioksidia, jonka kosteuspitoisuus on
korkeintaan 10 ppm

Laitoksen voitelu6ljyni kiytetddn kompressorivalmistajan hyviksyméai kylmékonedljya.
9.7. CO2 Siiliot ja varolaitteet

Kylméainevaraajien pitdd olla painelaiteméardysten mukaisia. Mikili kylmé&ainevaraajan tilavuuden ja
suurimman sallitun paineen tulo ylittd4 3000 bar x litra, varaaja on rekisterditévé painelaite, jolle on
kéyttoonoton yhteydessé tehtdvé ensimmaéinen médrdaikaistarkastus. Mikéli kylméiainevaraajan
tilavuuden ja suurimman sallitun paineen tulo ylittdd 10000 bar x litra, varaajille tulee teettié
sijoitussuunnitelman tarkastus (siséltyy urakkaan).
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Painelaitteet varustetaan hyviaksytyilla varoventtiileilld, jonka avautumispaine on korkeintaan sama kuin
painelaitteen suurin sallittu kdyttopaine.

Varoventtiilit putkitetaan ulos. Putkituksessa pitdd huomioida, ettd ulospuhallusputki ei mahdollisesti
hiilihappojdastd mahdollisesti umpeen tukkeutuessaan esti varoventtiileiden purkautumista.
Ulospurkausaukon paikka tulee valita niin, ettei se ole 1dhelld ilmanvaihdon tuloilmaséleikkdja (minimi
etdisyys 8 m) tai kohtia, joissa ulospuhallus (kaasu, d4ni) voi vaarantaa muita jarjestelmia tai henkiloita.

Kaikki varoventtiilit pitdd pystyd vaihtamaan tyhjentdméttd mitéén laitoksen osaa.
9.8. CO2 Venttiilit ja putkistovarusteet

Putkistovarusteiden on oltava CO2-kylmaélaitosta varten suunniteltuja ja rakennettuja, ja niiden
maksimikayttopaine pitié olla véhintdén yhté suuri kuin kyseesséd olevan kylmailaitoksen osan
maksimikayttopaine.

Nestelinjan suodatinkuivain varustetaan vaihdettavalla suodatinpatruunalla.

Putkistot varustetaan riittavélla maaralla huoltoventtiilejd, jotta putkiston kaikki osat saadaan tarvittaessa
tyhjennettya.

Paineldhettimet varustetaan huoltoventtiileilld, jotta ne voidaan hallitusta irrottaa laitoksesta.
Huoltoventtiilit ovat tulopuoleltaan juotettavia palloventtiilejd, 1ahtopuoli on kierteellinen.

Painemittarit varustetaan kylméaineen paine-/ldmpotila-asteikolla ja ne ovat nestetéyttoisii.
9.9. CO2 Kylmiaineputkistot

Nousevissa imu- ja paineputkissa kdytetddn 6ljymutkia vahintdéin 5 m:n vilein. Tarvittaessa kiytetdan
kaksoisputkinousua 6ljyn kulun varmistamiseksi.

Putkistojen ja putkisto-osien materiaali maksimikéayttopaineen mukaan on kupari, K65-seostettu kupari,
paineastiakdyttoon hyvéksytty terés tai ruostumaton teréas.

Kylmét CO2 ja liuosputket eristetién, eristeend umpisolukumi.
Putken ja putkenosien seindimévahvuus valitaan putkistonosan maksimikéyttopaineen mukaan.
Putkistot pitdd rakentaa Painelaitedirektiivin vaatimuksia noudattaen.

Koneikon ja hoyrystinpéén viliset putkistot pitdé tehda puhdistetusta, kuivatusta ja tulpatusta
jédhdytyslaatuputkesta esim. Cupori REF 221 tai rst-putkesta, jonka maksimi kayttdpaine on 80 bar.

Koneikon ja kaasunjadhdyttimen viéliset putkistot tehddén Wieland K65 seostetusta kupariputkesta tai
rst-putkesta, jonka maksimikéyttopaine on vahintdan 120 bar.

Liitososina niissé kéytetédn tehdasvalmisteisia kapillaariosia, joiden maksimikdyttdpaine on vahintéan
yhtd suuri kuin sen putkiston osan maksimikéyttopaine.
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Terasputkistojen valmistuksessa noudatetaan hyvaa konepajatapaa, mihin kuuluu putkisaumojen
huolellinen esivalmistelu ja oikein valitut hitsaustavat ja lisdaineet.

Teréasputkistot rakennetaan puhtaasta ja ruostumattomasta putkimateriaalista.
Putket pitdd kuljettaa, varastoida ja késitelld siten, ettd niihin ei padse likaa tai kosteutta.
Juotettaessa ja hitsattaessa pitdd kayttdd suojakaasua.

Leikattu tai katkaistu putkenpéd aina suljetaan tulppaamalla tai teippaamalla, mikali sitd ei valittdmasti
asenneta paikalleen.

Hitsaajan ja kovajuottajan sekd tyon patevyysvaatimukset
e PED 2014/68/EC
e [EN-288
e [EN-287
Kovajuotokset ja hitsausliitokset pitdd olla standardin EN 14276-2 mukaisia.

Putket varustetaan asennuksessa, sddddssd, huollossa ja korjauksissa tarvittavilla huolto- ja
mittausyhteilla.

9.10. Rataliuospumput

Pumppujen tulee olla kertavoideltuja (6ljyvoideltuja) keskipakoispumppuja ns. kuivalla moottorilla.
Pumpun pesa ja juoksupyodra ovat valurautaa ja akselit haponkestavaa terasta.

Pumppu tulee valita siten, etta toimintapiste on hydtysuhteen huipun kohdalla. Pumppujen virtaamaa
on voitava muuttaa 10 % pelkastdaan juoksupyoraa vaihtamalla.

Lammonvaihtimien ja pumppujen alle asennetaan rst-vesiallas.
Pumppujen kierroslukua sdddetdan taajuusmuuttajalla.
9.11. Liuospiirin laitteet ja instrumentit

Moottoriventtiilit

2-tie moottoripalloventtiilit istukkaventtiileitd, rst-pallo ja rst-kara, koot putkien mukaan. Sdhkotoiminen
toimilaite (on/off), 24VDC, kasiohjauksella ja kahdella rajakytkimelld

3-tie moottoripalloventtiilit istukkaventtiileitd, rst-pallo ja rst-kara, koot putkien mukaan. Sdhkotoiminen
toimilaite (on/off), 24VDC, kasiohjauksella ja kahdella rajakytkimelld

Sulkuventtiilit
Pallosulkuventtiilien materiaali hst ja lappasulkuventtiileiden materiaali terds/EPDM. Venttiilin kahvan

tulee auki-asennossa osoittaa virtaussuuntaan. Karojen pituudessa on huomioitava venttiilien
eristaminen.
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Putkikoko DN10 -DN100; sulkuventtiilit liuosverkostossa hitsattavia palloventtiileita
Putkikoko DN125->; sulkuventtiilit liuosverkostossa lappaventtiileja

Palloventtiilit ovat taysaukkoisia.

Linjasaatoventtiilit

Hitsattavia hst-venttiileitd esim. Karojen pituudessa on huomioitava venttiilien eristaminen
Asennuksessa tulee huomioida valmistajan ilmoittamat mittaustarkkuuden vaatimat suojaetaisyydet.
Kaikki saatoventtiilit tulee toimittaa mittaus- ja tyhjennysyhtein.

Varoventtiilit

Varoventtiilit valitaan siten, ettei paine puhalluksen aikana nouse 10% kayttopainetta suuremmaksi.
Varoventtiilit asennetaan sellaiseen paikkaan, ettd niiden tarkastaminen ja huoltaminen on helppoa.

Varoventtiilin puhallusputken on oltava mahdollisimman lyhyt ja se johdetaan liuosverkostoissa
tayttoastiaan tai kannelliseen muovitynnyriin.

Yksisuuntaventtiilit

DN 50 ja suuremmat laippojen valiin asennettavia kaksoislappatakaiskuventtiileita (jousella
varustettuja), PN10

Yksisuuntaventtiileiden maksimipainehavio on 5 kPa.

Tyhjennys/lImausventtiilit

Tyhjennys/ilmaus venttiilit ovat hitsattavia/kierteellisid palloventtiileja letkuliittimin, materiaali hst DN15
tai DN20 esim.

IImausventtiileja on asennettava piirustuksissa esitettyihin kohtiin ja sen lisdksi aina kun verkostoon
syntyy kohta, josta ilma ei muutoin poistu.

Yli 2 m korkeudelle jaavat kasikayttoiset tyhjennys/ilmanpoistoventtiilit putkitetaan teknisissa tiloissa
1,5 m korkeudelle lattiasta.

Lianerottimet
Verkoston yhteen paalinjaan asennetaan piirustuksissa esitetty ilman- ja lianerotin.
Erottimen paineluokka on vah. PN 10

Mittarit
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Putkiverkostoon asennetaan suojaputkin varustetut [ampdmittarit.

Lukematarkkuuden on oltava vahintdaan 1°C, asteikko —20 ... +60 °C. Mittareiden suojataskut taytetaan
oljylla.

Painemittarien taulun halkaisija 100 mm ja asteikko 0 ... 1.6 MPa. Asteikko jakovali on vahintdaan 0,05
MPa. Mittarit varustetaan tarkistuslaipallisilla painemittarihanoilla.

9.912 Eristys

9.12.1. CO2 Putkien eristys sisétiloissa

Kaikki eristystyot suoritetaan SFS 4967 mukaisesti.

Eristemateriaali ko. jarjestelmdnmaksimi- ja minimildmpdtilat kestdvalla diffuusiotiiviilld ja
palomédriykset tayttavalla umpisolukumieristeelld. Eristyksen tulee tdyttdd EN 378-standardin mukaiset

lammon- ja kosteudeneristavyydet.

Eristyspaksuudet CO2 putket

Imuputki MT 19 mm
Nesteputki 3/87-5/8” 13 mm

suuremmat 19 mm
Paineputki 13 mm

Sailididen eristevahvuus pitdd olla tarvittaessa eo. arvoja suurempi, jotta sdilion pinnalle ei kondensoidu
vettd missain olosuhteissa

Paineputket eristetddn konehuoneessa.

Putkistohaaroissa ja -kulmissa eriste ei saa rypistyd tai venyé niin, ettd sen eristyskyky heikkenee
vaatimusten alapuolelle tai aiheuttaa eristeen vaurioitumisen myéhemmin

Ulkona eristys pellitetdéin, materiaali galvanoitu pelti

9.12.2. Rataliuosputkien eristys

Kaikki eristystyot suoritetaan SFS 4967 mukaisesti.

Eristemateriaali ko. jarjestelmidnmaksimi- ja minimildmpétilat kestavélla diffuusiotiiviillé ja
palomairaykset tayttavilla umpisolukumieristeelld. Eristyksen tulee tayttdd EN 378-standardin mukaiset
lammon- ja kosteudeneristavyydet.

Eristysvahvuus sama kuin nykyisessé rataliuosputkistossa.

Eristettavien kylmaputkien venttiilien karojen on oltava niin pitkat, etta eristyspaksuus kyseisissa
kohdissa ei ohene.
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Huollettavat venttiilit (=moottoriventtiilit) eristetdan avattavilla koteloilla, jokainen venttiili omaan
koteloonsa. Kotelon materiaali muovipinnoitettu sinkitty pelti ja eristemateriaali solukumi.

9.13. Putkistojen kannakointi

Kylmailaitoksen putkiston kannakoinnissa putkien kiinnikkeet valitaan siten, etti putken ja kiinnikkeen
valilla ei synny korroosiota tai 4dntd. Putket pitdd kiinnittad riittdvan tukevasti myos arinoilla, jotta
mahdollinen putkirikko ei aiheuta vaaratilannetta.

Lampolaajeneminen ja védrini eivét saa aiheuttaa putkimateriaalin kulumista.

Kupariputkien kannakointivili EN 378:n mukaisena. Putkiston ldmpd&laajeneminenon otettava huomioon
(laajennuskaarilla tms. Putkihyllyt tuetaan myds sivuttaisheilumisen estdmiseksi.

Putket kiinnitetddn eristeen padltd ja kannakkeen kohdalla pitdd kayttad sitd varten kehitettya kovaa

eristepalaa, jotta eriste ei painu kasaan (esim. Hilti MIP-T tai vastaava).

Vaaka- ja pystyvedoissa voidaan kdyttda kaapelihyllyja. Hyllyt on kallistettava riittdvasti (vahintdan
0,5%) kompressorikoneikolle pdin, jotta koneistojen 6ljynpalautus on turvattu kaikissa olosuhteissa.

9.14. Lapiviennit

Lépiviennit on tehtdva siten, ettei haitallinen vérina siirry rakenteisiin ja, ettei putki vioitu
lapivientikohdassa kdyton aikana.

Eristetyn putken eristeen on jatkuttava l&piviennin kautta tilasta toiseen
Palo-osastojen vililla putkistojen lépiviennissd kiytetddn palokatkoeristystd ja hoyrytiiviin osaston

lapimenoissa laipallista tai muulla tavoin hdyryn pysayttidvad ldpimenorakennetta.

10. KYLMATEKNISEN JARJESTELMAN SAATO

Saitolaitteilla ohjataan kylmékoneiston toimintaa siten, ettd rataliuoksella saavutetaan toiminnan
kannalta oikeat olosuhteet ja ettd kylmikoneisto toimii taloudellisissa ja turvallisissa kdyntiolosuhteissa.

Lauhduttimet/kaasunjédhdyttimet ovat ldmpdtilaohjattuja. Varaajien paineet ovat sééadeltyja.
Jérjestelmin toimintavarmuuteen tulee kiinnittdd huomiota. Erityisesti sdéhkokatkon aiheuttamat
vaikutukset jarjestelmén uudelleen kdynnistymiseen seka turvalliseen ja tehokkaaseen toimintaan tulee
huomioida.

Jarjestelmin vikatilanteet eivit saa estdd jarjestelmén uudelleenkéynnistystéd vikatilanteen paétyttya.
Jarjestelmain tulee kestdé hallitsematonta tai hallittua kdyttokatkoa véhintédén 12 h.

Kompressoreiden tehonsiitod

Rinnankytkettyjen kompressoreiden kéyntid tai tehoportaita ohjataan séétimelld imupaineen tai ldhtevin
rataliuoksen lampdotilan mukaan. Saitimessé tulee olla tehonséditdportaiden vilisséd sdddettdva
hidastusaika. Sdddin ohjaa automaattisen vuorottelukédyntitasauksen. Koneikon tehon sééddssé kaytetdin
energiatehokasta pyorimisnopeussditod. Jokaisen kompressorin tulee soveltua valitulle
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pyOrimisnopeussaitotavalle. Kaytettdessa taajuusmuuttajaa tulee tayttdd EMCdirektiivin 2004/108/EY
vaatimukset.

Hoyrystimen sdétod

Hoyrystinsdddin ohjaa nesteputken elektronisen paisuntaventtiilin toimintaa hoyrystintehon mukaan.

Kaasunjiddhdyttimen sdito

Kylmaaineen paluulampoétilaa kaasunjadhdyttimen jalkeen sdddetddn ohjaamalla kaasunjdéhdyttimen
puhaltimien kierrosnopeutta. Korkeapaine sdddetdin jarjestelmén energiankulutuksen kannalta
optimaaliselle tasolle. Lauhdutuksen toimintaan tulee kiinnittdd huomiota alhaisilla ulkoilman
lampdtiloilla ja jérjestelmén alhaisella kuormitusasteella.

Saatopiirin varo- ja ilmoituslaitteet

Koneistossa tulee olla vahintddn standardissa SFS-EN 378 esitetyt venttiilit ja suojalaitteet sekd varo- ja
ilmoituslaitteet. Halytykset ja tunnistimet standardin EN 378 mukaan.

Urakoitsija hankkii ja asentaa kylméainevuotojen hilytysjéarjestelméan kylmakonttiin. Konehuoneen
vuotohilytyksen tulee kdynnistdd konehuoneen hati-ilmanvaihto (kylmajéarjestelmasta tilatieto
ilmanvaihdon ohjauskeskukseen).

Kylmaaineen vuotohélytysjarjestelmassa tulee olla kylméaaineen tunnistus- /mittausanturi, halytysvalo ja
-summeri kontin ovella. jolloin konttiin menevi niikee vuotohilytyksen ollessa pailld. A4nivaroitus
(summeri) tulee pystyé tarvittaessa vaimentamaan. Adnivaroitus kiynnistyy viiveen jilkeen uudelleen,
jos hélytys on edelleen voimassa.

Kylmaéaineen vuotohélytys tulee johtaa my6s kylmévalvonnan keskusyksikolle ja siitd A-hdlytyksena
eteenpdin. A-hdlytyksen rajana tulee olla korkeintaan 2 % (20000ppm) CO2-pitoisuus ilmassa.

Halytystieto yhdistetddn myos tiedonsiirtovaylddn, mutta se ei saa olla ainoa halytyksen siirtoviylad
kylmijarjestelmésté ulos.

Sahkoiset suojalaitteet:

e kompressorikohtaiset pien- ja suurpainekytkimet

e Oljynpainevartija (painevoidellut kompressorit)

e 0ljyn annostelulaite (roiskevoidellut kompressorit)

e kompressorien kontaktorien ylivirtasuoja

sdhkomoottorien kddmien lampodsuoja
lauhduttimien/kaasunjadhdyttimien puhallinmoottorien lamporeleet
hoéyrystimien puhallinmoottorien ldmporeleet

nestepinnan alarajahélytys

kylmaé- ja pakkashuoneiden lampétilahdlytykset

korkea- ja vilipaineventtiilien séhkosy6ton varmentaminen (UPS)
venttiilien tulee sulkeutua ja pysyé kiinni sdhkokatkon aikana
mekaaniset suojalaitteet:

varoventtiilit
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